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Abstract 

Method,. and transmission facility for detecting the transmit mode 
of transmission facilities connected to power supply lines. 

5 

In accordance with the invention, the information is communicated 
to the power supply line (EL) from the transmission facilities 
(UE) of the transmission system (US) during the transmit mode with 
the aid of a plurality of carrier signals (ts) with briefly 

10 increased level (ph) , with the plurality of carrier signals (ts) 
being transmitted briefly with different carrier signal ranges 
(fl..f5) and the sequence of the carrier frequency ranges (fl..f5) 
being predetermined. By means of the increase in the level and the 
provided frequency hopping, the other transmission facilities (UE) 

15 can clearly detect a transmitting transmission facility (UE) and 
decide with certainty whether the power supply line (EL) is free 
or not . 



Figure 1 
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@ Verfahren und Obertragungseinrichtung zum Erkennen des Sendezustandes von an 
EnergieversorgungsleitLingen angeschlossenen Ubertragungseinrichtungen 

@ ErfindungsgemaS werden von den ObertragungGofn- |NT 
richtungen (UE) das ObertragungsGyslams (US) wahrend 
des Sendezustands dfe tnformatlonen mft HFtfe von meh- 
reren TrSgersignalen (ts) mit kurzzeitig uberhdhtem Pegel 
(ph) an die Energfaversorgungsleitung (EL) Qbermfttelt 
wobei die mehreren Tragerslgnale (ta) kurzzeitig mrt un- 
ter^iedlichen Tragerfrequenzlsereichen (f1...f5) geaen- 
det werden und die Reihenfolge derTr9gerfrequanzlMrei- 
che (f1...f5) vorgegeben ist. Durch die Pegalerhohung und 
daa vorgegabene Frequency iHopping kdnnen die anda- 
ren iJbertragungaeinrichtungen (UE) eine aendende 
Obertragungseinnchtung (UE) eindeutfg erkennen und ai- 
clier entachelden, ob die Energleveraorgungsleftung (EU 
frei ist 
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Beschr^ung 



[0001] In ttbertragungssystemen mit Eneigieversocgungs- 
leitungen als Obertragungsmedium - in der Fachwelt auch 
als Powerline Communication Systems bdcannt - werden 
die "Obertragungseinricfatungen ahnlich wie bei einem Bus- 
system an dfie Bicrgicversorgxingsleitungcn angeschlosscn. 
Hierbei tritt wie bei Bussyslemcn das Problem auf, dass die 
an die Hneigieversoigungsleitungen angeschlosseora Ober- 
tiagungseinnchtungen gleachzeitig auf das 'Obertragimgs- 
medium senden. Um diese Kollisionen zu veimeidffli, wild 
wen den Ob^agungseinriditungen vor dem Senden bzw, 
Zugriff auf das tJbertragimgsmedium geprtift, ob aktuell 
eine tlbertiagung auf dem Ubertragungsmedium bzw. den 
Bnergieversoigungsleitungen stattfindeL Hierzu wild durch 
die ubertragungseinrichtungen festgestellt, ob aktuell ein 
Signal iiber das tJbertragungsmedium Obertragen wird. Um 
das Vbrhandensein eines Signals zu ermitteln, wild duich 
die Obertragungseinrichtungen der Signa^gel von auf dem 
Ubertragungsmedium Qbertragenen Signalen gemessen. Bel 
der Obertragung der Signale iiber ISngCTe und gestdrte Ener- 
gieversorgimgsleitungen kann d^ Signalpegel sehr gering 
sein und zu eriieblichen Schwierigkeiten bei der Eikomung 
des Sendezustands einer t)bertragungseinrichtung dutch an- 
dere Obertragungseinrichtungen und damit zu Kollisionen 
bzw. zu erheblichen Stttrungen bei den Zugiiffen der Ober- 
tragungseinnchtungen auf die Enecgieversorgungsleimngen 
fUhren. 

[0002] Beim European Iblecommunicaticxi Standard In- 
stitute (ETSI) ist bereits vorgeschlagen woiden, vor einem 
Zugriff den allgemeinen mitHeien Rauschpegel auf der 
Energieversoigungsleitung zu messen und zu iiberpriifen, ob 
dieser dn&x defnierten Pegel iiberschieitet Bei einer t}ber- 
schreitung wird die Energieversoigungsleitung als belegt 
angesehen und die sendewiUigen Ubertragungseinrichmn- 
gpa unterfoinden das Senden von Signalen. 
[0003] DesWeitBienistind^DE10053 948 Alzurbes- 
seren Erkennung von Signalen auf Enezgieversoigungslei- 
tungen vorgeschlagen worden, den definierten Pegel nicht 
als einen festen Schwellwert zu definieren, s<xidaii in Ab- 
hSngigkBit von wenigstens einem einzigen gldchzeitig er- 
mittelten v^^derlichen Schwellwert zu ermitteln. Hi^bei 
kdnnen mdirrare einzebi gebildete Schwellwerte zu einem 
vffandeilichcn SchwellwCTt kombinicrt weiden. Je mehr 
diese verandedichen Schwellwerte berikksichtigt weid^ 
um so mehr zeitinvariant auftretraide Sttirerdgnisse k&incn 
berUcksichdgt wenien. 

[0004] Da es sich {lei dsn Qber Bieigieversorgungsldmn- 
gen iibermittelten Signalen meist um brdtbandige Signale - 
bdspielsweise gemSss dem GDMA- Verf ahren (Coded Digi- 
tal Muliple Access) tlbertragrae Signale - handelt, die mit 
Hilfe von TWgexsignalen Ubertragen werden, kann der Si- 
gnalpegel Ibagersignale sdsr gering sein und auch unter- 
halK des Rauscb^gels liegen, wodurch die &kennung eines 
von einer Cbolragungseinrlchtung gesendeten Signals bzw. 
dnes Sendesignals mit Hilfe von Schwellpegeln, die fiber 
dem Rauschpegel liegen, eriieblich schwieriger winL 
[0005] AusderEP 1 089 453 Al ist ^e Anordnung zum 
Obertragen digitaler Informationssignale iiber eine Enexgie^ 
leitung bekannt, bei der wShroid der Zeitdauer d^ Signal- 
tlbertragung die Signalst^ke auf die Einhaltung einer obe- 
T&i und einer unteren Schwdlwertgienze Mn iibeiwacht 
wird und die Verstarkung des Sendeverstarkers fur das zu 
sendende Signal cntsprechcnd gcregelt wird - siehe Ansprfl- 
che 1 bis 3 sowie fig* 3. 

[0006] Aus der Entgegenhaltung DE44 03 239A1 ist 
eine weiteie Anordnung und ein zugdidriges \%if ahren be^ 
kannt, bei denea ein Datenagnal nur tibemaittelt wird, so- 



-fern Es'aneiTbMtimmten Weit bezQgen auf ein'Referenzsiv 
gnal iibersteigt - siehe hierzu AnsprCldie 1, 6 und 8. 
[0007] Die der Erfindung zugrundeiiegende Aufgabe be- 
steht darin, die Erkennung von breitbandigen Sendesignalcn 

5 von an die EnergiBversorgungsleitungen angeschlossenen 
Obertragungseinrichtungen zu verbessMH, Die Aufgabe 
wird ausgehend von einem Verfahrcn bzw. einer Ubertra- 
gungseinrichtung zum sichCTcn Ericenncn des Scndczustan- 
des von an ein Obertragungsmedlum angeschlossenen Ober- 

10 tragungseinrichtungen gemass den Merktnalen des Oberbe- 
griffs der Patentanspriiche 1, 13 und 14 jcweils duich derm 
kennzelchnendc Meikmale gelGst 

[0008] Der wesentlicbe Aspekt des erfindungsgem^en 
^ferfahrans besteht daiin, dass von den 'Obertzagungseinrich- 

15 tungen des l)bertragungssystems die Seixlesignale mit Hilfe 
v<» mehrcren IVagersignalcn mit kurzzdtig iibCThohtem Pe- 
gd iib^ das 'Dbertragungsmedium an die jeweils anderen 
Ubertragungseinrichtungen ilbermittelt werden. Durch diese 
kuTzzeitige Erhohung des Pegels von mchreren TVSgersigna- 

20 len wird ein giinsdgexes Signal-Rauschsignal-^^Ifaallnis er- 
reicht, wodurch ein Seadesignalbzw. die Sendesignale einer 
Obolragungseinrichtuii^ auf emer ^leigieversQigungslei- 
tung eibeblich kichto- caicannt wird bzw. werden. 
[0009] Da die Tragersignale auch in vorgegebenen 

25 schmalbandigen Beieichen mit hoher DSmpfung - in der 
Fachwelt auch als vorgegebene Notdses fOr die anderweitig 
boiutzte schmalbandige Ficquenzbodche bekannt - lieg^i 
kdimen und die IVagersignale dariiber Mnaus auch durch 
Rundfunksender od^ andeie SendeeinrichtungeQ gest5rt 

30 sein ktinnen, weisen erfindungsgemMfi die mehrezen l^ger- 
signak unterscMedliche TrSgCTfrequenzberdche oder 'M- 
gcarftequenzen auf - Anspruch 3. Besonders vortciihaft sind 
die unterscbiedlichen l^erfrequ^izbereiche oder TYSger- 
freqaenxen voigegeben und die Reihenfolge der vQcgegebe- 

33 nmlWfeerfirequenzbereidK Oder 'Mgerftequoizen, mit dcff 
die mehrcren Tragersignale iiber die Energieversorgungsld- 
tung iibennitteh wenlen, ist auch vocgegeben, wobei die 
Tr^ea^gnale mit kurzzdtig liberfatihtem Pegel geseEidet 
werdai - Anspruch 4. 

40 [0010] Altemativ weis^ die mehreren 'nr&gersignale 
kurzzeitig unterschiedliche 'Mger&equen^)miche od^ 
'MgerfrBquenzen auf - Anspruch 5 wobei die kurzzdtig 
untOTchicdlichen Trfigarfrequenzbeiciche oder IVfigerfre- 
quMzen vorgcgeb«i sind und die Reihenfolge der vorgege- 

45 braen TVagerfrequenzen, mit der die mdareren TVagersi- 
gnale iiber die Enapeversorgungsleitung iibermittelt wct- 
drai, voigegeben ist und die mehreren IVagersignale beim 
Set^ien mit den vorgegebenen, kurzzeitig unterscbiedlichen 
Tragerfrequenzen mit iibfcrhiaitem Pegel gesendet w^den - 

50 Anspruch 6. Durch dieses Frequency Ho^^uag \feifehren 
mit vorgegebenen Frequenzbereichen oder T^erfrequen- 
zen und der vorgegebenen Rdhenfolge der Frcquenzberei- 
che od^ 'Mgerfrequenzen konnen schmalbandig ge^ 
dan^fte l^agersignale auch bd niedrigem Pegel noch er- 

ss kannt werden und somit das Risiko des Nichteikennens von 
TrSSgCETsignalen minimiean wird bzw. Kollisionen veamieden 
werdoi. 

[0011] Wdtere voiteilhafte Ausgestaltungra des arfin- 
dungsgemSBen Vexfahrens und einer t^bertragungseinrich- 
60 tung sind den weiteren AnsprQchen zu enmehmen. 

[0012] Im folgenden wird das erfindungsgem&Be Verfah- 
ren anhand von drd Zeichnungen nSher erl^utert Dabd zei- 
gen 

[0013] 1 in emem Blockschaltbild ein Obertragungs- 
65 system mit Energieversorgungsleitungra EV; 

[0014] Fig. 2 in einem Frequenz-Pegel-Diagramm das 

Frequency Hopping Mnzip, und 

[0015] Fig. 3 in einem Zdt-Pegel-Dis^gramm das Fre- 
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qlSot^^Hoppang'Priiizip bei ODMA-oriBntifiaten liigersi-T^* te^^ nnt~dBn^eTschiedenen^llfagSrfn^ 

gnalen. quenzbeidchen fl. . i5, soiKton auch in diesem Zdtraunu 

[0016] Fig. 1 zeigt ein Obertragungssystem US mit £ner- d h. kuizzdtig mit eihohtem Pegel ph - in dcx Zdchnung 

gieversorgungsleitungen EL, an das mehrerc Dbcrtragungs- durch eine strichlieite Linie angedcutet - Ubtttragen, d. h. 

dnrichtungen UE angeschlossen sind DieObertragungsein- 5 der Pegel ph der TVagersignale ts liegt in diesem Zdtraum 

richtungen UE sind ]fe die Obennittlung von Informationen deutlich fiber dem nrittleren Rauschpegel mip bzw. dnem 

bzw. Daten uber die Eneigieversorgungsldtungen EL aus- mittleren Signal - in der Zeichnung durch dne mit mtp be- 

gestalta. Hieizu sind die tSfftragungseinrichtung (UE) mit zeichnete strichlierte Linie angedcutet - auf der Encrgiever- 

nicht daigestditen Sende- und Empfangsdniichtmigeo aus- soigungsidtung EL Durch diese kuizzdtige Fegelerhdhung 

gestattet Fiir das Ausfiihrungsbeispiel sd angenommen, 10 des lY%ersignals ts, die vortdlhafl zu Beginn dnes Infor- 

dasB die Obertragungsdnrichtungen UE fur die Obennitt- mationsblocks erfolgt, wird die Ericennung voo Scndesigna- 

lung von Daten voo mit den Dbertragungseinrichlungen UE len bzw. lh(cgersignal«i ts durch die Dbcrtragungsdnrich- 

veibundenen Persanalcomputem PC und dem Intense! INT tungen UB erheblich ezleichtBit 

- in der Zdchnung durch die Bezdchnung INT angedeutet - [0019] Eine an die Eneigie versorgungsleitung EV ange- 

und umgekehrt voigesdieo sind Hierbei stellt dne der 15 schlossene und von dieser Signalc onpfangcnde Obotra- 

Obertragungseimdchtungeo UE dne zenlrale t)bcrlragungs- gungseinriditung UE wird die en^fangarai Signale ent- 

einrichtang UE dai; ilber die die andeien "Obertragungsein- sprechend d«: in der Tabelle eingetragCTen 'Mgarftequenz- 

richtungCT UE mit dem Internet INT kommunizieira. berdche fl. , ^ filtem. Wird ein Tiagersignal ts mit einem 

[0017] Des wdteren sei fiir das AusfDhrungsbeispiel an- dff 'Mger&equenzberdche fl. . .f5 empfangen bzw. cr- 

genommen, dass als t^bertragungsverfahren das CDMA- 20 kannt, wird auf das folgende Tragosignal ts gewart^ das 

Verfahren (Code Division Multiple Access) eingcsetzt wird, einen entsprechend der Tkbeile angegebaiai Frequenzbe- 

wobei die Obertragung der InfOTnationen blockweise ex- reich fl. . JE5 aufwdsen soli So kttnnMi die Tiagerftequenz- 

folgt Andere Ubratragungsverfahren wie das OPDM-{Or- berdche fl. . J5 mehrerer 'Mgersignale ts beobachtet und 

thognaly Fequaicy Division Multiplex) bzw. DTM-Verfah- aufgnmd der oicanntcn Rdhrarfolge der Frcquenzbraeicbe 

rCT (Diskrete Tbne Multiplex) sind ahemativ m6glich. Bei 25 fl. . .£5 der Tragersignale ts eindeutig wkannt werden, ob 

drai erv^^hnten t^bertragungsvrarfahien werdra ein l^^ersi ein Sendesignal bzw. ein l\Mgersignal ts dner t}b«ir^ 

gnal ts Oder mehrere liragOTignale ts vrawendet Bdm Aus- gungseinrichtung UE tlbo: die Encrgieversorgungsldmngen 

fuhrungsbdspiel woden die einzehien Informationsblocke EL fSbeimiuelt wird Somit kann zusanmien mit der Pegeler- 

mit jewdls mit dem gleichen T^erdgnal ts mit der glei- b^ung des IV^ersignals ts dndeutig erkannt werden, ob 

chen Trager&equenz fibertragen. 30 ^EnergievorsoigimgsldtungEL&eiistoderob aktuelldn 

[0018] Brfindungsgem^ werdm die Informationen zu- S«3designal bzw. ein T^gersignal ts Qbertr^n wird, d h. 

mindest kurzzdtig mit unterschiedlichen 'Mgersignalen ts die Energievraisoigungsldtung EL belegt ist 

mit vorzugsweise untecschiedlicben TV^ger&equenzbOTl- [0020] SoUte dn lYSgersignal ts mit dner d^ vorgegebe- 

chexx f Oder Tragerficequenzen fibertragen. X^xtdlhaft sind usa Itagerftequeozberdche fl. . J55 aufgnmd von St&un- 

sowohl die Tr^gertequ^iizberdche f bzw. die Trig^re- 35 gm oder eines Ausfalls mcht ^kannt werden, so wird auf 

quKizen als auch die Keihenfolge der 'Mger&equoizberei- das n&chste IMgersignal ts gewartet Stimmt der 'DrSgear&e- 

die f, mit denen die T^ersignale ts kurzzeitig gesendet quenzberdch fl. , J5 des nfichstra IVagersignals ts mit dem 

werd^ vorgegeben, Diese Voigehensweise wild in d^ in der Tabdle angegebenen fiberdn, wird davon ausgegan- 

Fachwelt auch als Frequency Hopping bezeichneL In Ffe. 2 gen, dass ein Sendesignal bzw. cm TYagersignal ts tlber die 

ist mit ffilfe ernes Pegel-Frequeoz-Diagramms das Frc- «) En«gieversorgungsleitung EL flbertragrai wird, d h. diese 

quency Hopping Prinzip daigestellt, wobd in der x-Koc»rdi- bdegt ist 

nate die 'Mgerfrequenzen f und in d&c y-Koordinate die Pe- [0021] Fig, 3 zeigt beispdelhaft die Realisienmg des ©rfin- 

gel p angegeben sind In d^ Fi^. 2 sind beispielhaft fUnf dungsgemSBoi Verfahrens anhand von blockweise von 

vcrschicdene Trfigcrfrequoizberdche fl. . .f5 dargestellt, Obertragungseinrichtungoi UE zu sendenden Signalen. Die 

mit denKi die blockweise aufdnaixiKf olgendra Tiagersi- 45 Tragersignale ts sind in einem Zdt-Pegd-Diagranmi daige- 

gnflle ts entweder kurzzdtig und scbmalbandig oder altema- steUt, wobei in der x-Koordinate die Zdt t und in der y-Ko 

tiv jewdls voUstSndig Ubcrtragen werden. Hirabd ist erfin- CTdinate der Pegel p angegeben ist. InformatiOTisbloecke B 

dungsgem^ die Reihenfolge der l^erfiequenzbeareiche sind durch eine Codi^rmg der Informationen gem^ dem 

fl. . .f5 dCTTVagerdgnale ts ebenfalls vacgegeben, d h. dne aDMA-tJbertragungsverfahrBo codiert, d h, die einzelnen 

empf angrade Ubeitragungseinrichtung UE weiB in welcher » Informationen bzw. Dalen sind durch einen Sprdzalgoryth- 

Reihfflifblge die Triigerfrequenzberdche fl. . .f5 von den mus in dne vorgegebene Folgc von Informationrai kodieit. 

Obertragimgseinrichtungoi UE gesendet werden. Bdm Bd- Diese Informatioosblitetoe B werden mit Hilfe yon IMgersi- 

spiel werden zu einem eisten Zeitpunkt t kurzzdtig dn "M- gnalen ts fibertragen, die bd^elsweise stets die gleicbe 

gCTsignal ts in einem ersten Ttager&equenzberddi fl - der Prequenz fit aufweisen und mit einem stets gleichen nritlle- 

kleinste Frequenzberddi zu einem zwdten Zeitpunkt t + SS ren Sendepegel mrp gesendet werdra. &findungsgem3B 

1 kurzzdtig dn zweites TrSgcrsignal ts mit dnem zwdtoi werden nun die mehrercn 'Mgcrsignalc ts kurzzeitig mit ct- 

Tragerfrequenzberdch f2 - hOchster Frequenzberdch - zu hfthtem P^el ph und zur ErhOhung der Erkennungssicher- 

einem dritten Zeitpunkt t + 2 kurzzdtig ein drittes Hagersi- hdt mit unterschiedlichen Frequenzen fl. , . in dnw vorge- 

gnal ts nrit dnem dritten TVagerfrequenzbOTdch f3 - nrittle- gebenen Reihenfolge gesendet Diese Erbfihung des Pegels 

rer Frequenzberdch zu dnem vierten Zdtpunkt t + 3 «> der Tjllgersignale ts findet vortdlhafl zu Beginn des Sen- 

kurzzdtig ein viertes ikgersignal ts mit einem vierten M- dens des jeweiligen Ttagersignals ts stau, damit eine andae 

ger&equenzbeidch f4 - zwdt medrigster Frequenzbereich Obertragung^iisrichtung UE das 'Mgersignal ts und damit 

und zu dnem fiinften Zdtpunkt t + 4 kurzzdtig ein fiinf- die Belegung der fiiergieversorgungsleitungen EL mog- 

tes Trigcrsignal ts mit einem fUnften TWger&equenzberdch lichst frOhzeitig erkennm kann. Wie aus Fig, 3 ersichtiich, 

f5 - zwdt hOchster Frequenzberdch - geseiKJet Diese Rei- 65 ist da: Berdch des Frequency Kopg^g, d h. des Frequaiz- 

henfolge wild vorteilhafl in dne Tkbelle - nicht dargestellt - quechsels, rdati v brdt und die TlkgersignalB ts werden nur 

dngetragen, die den Cbolragungseinrichtungen UE be- kurzzdtig gesradet Folglich ist die trntflere Sendeleistung 

kannt ist. Des Wdteren werden die mehrercn TiragOTignale der Tj«gcrsignale ts sdir gering und verursacht nur geringe 
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Storungen, Die von einer ObextragungsRinrichtiing UE ge- - 
sendeten Sendeslgnale bzw. "Mgersignale ts kSnnen, wie 
bcreils erlauiert, durch die kurzzeitige PegelcrhShung und 
das gleichzcitige Frequency Hopjring crfid)lidi einfacher 
durch die andeien 'Dbertragungseiiirichtungen UE ^rkaimt 5 
weiden, wobei die durch die Pegelerfaohung zusatdich ver- 
ursachten StSnmgcn auf dai Encrgieverscwgungsleitungen 
EL sdir geriog sind 

[0<ft22] Das erfindungsgemMfie Verfahren ist oicht auf das 
Ausfuhningsbeispiel heschrankt, sondem kann auch fur 10 
drahdose Ubertragungsmedien oder andeie TJbertragungs- 
medien wie Koaxialkabel oder Telekommunikationsleitun- 
geo vOTvrendet weiden, Altemativ kdnnen Daten diiekt mit 
Hilfe des erfinduixgsgeniSfieo \^ahrens ubertragra wer- 
dca Dariiber hinaus konneo bei mehreren Ihigersignalen is 
die Daten §hnlich dnem DTMF- Verfahren (Diskretc Tone 
Multiple Frequency) kodieit werden. Es ktinnen auch unter- 
schiedliche Frequency Hopping Systeme, d, h unterschiedli- 
che Tabellen - d. h. unterschiedliche Giuppra von 'Mgcr- 
frequenzen f. . . - verwendet w^den um unterschiedliche 20 
'Dbeitragungssysteme, die beispielsweise durch unter- 
schiedliche B^reib^ mit unterschiedliche t^bertragungs- 
ycdsisrca betrieben wcrdsa. Diese unterschiedlictei Fre- 
quency Hopping Systeme bzw, unterschiedliche Tabelle 
ktinnen auch dazu benutzt wa:den, um unterschiedliche 2S 
Dienste in einem Ob^tragungssystem zu untorscheiden. 

PatentansprUche 

1. Var^hrra zum sicheren ^kennen von breitbandi- 30 
gen Sendesignaien von an ein Ubertragungsmedium 
angeschlossraen Obertragungseinrichtungai (UE) ei- 
nes Ob^tragungssystems (US) durch die jeweils ande- 
ren tJbertragungseinrichtungen (UE), wobei die tJber- 
tragung mit Hilfe von l^Sgersignalen (ts) erfolgt, da- 3S 
durch gekennzeiduiet, dass von den Obertragungs- 
dnrichtungeo (UE) des t^b^tragungssystems (US) die 
Sraidesignale mit Hlfe von mehreren lYMgersignalen 
(ts) mit kutzzeidg erhOhtem Pegel (pb) Qber das HbGC- 
tragungsmedium an die jeweils andcren Dbeftragungs- 40 
dniichtungen (UE) Ubermitlelt werden. 

2. Vbrfahren nach Anspruch 1, dadurch gdcennzeich- 
net, dass das Obertragungsmedium durch zumindest 
eine Bietgieverrorgungsleitung (EL) gebildet ist 

3. Veriahrra nach Anspruch 1 oder 2, dadurdigekenn- 45 
zeichnet, dass die mehrerra IVSgersignale (ts) unter- 
schiedliche IWgetfrequenzbereiche (fl. . .f5) oderl* 
gerfrequoizen aufweisoL 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gek^mzdch- 
iKt, dass die unterscMedUchen l^er&equenzbeceiche 50 
(fl, . .f5) Oder TOigerfrequenzen vorgcgcben sind, und 
dass die Reih^olge der vorgegebenen TrSgerte- 
quenzbezeiche (fl. . .£5) oder IVagerfinequenzen, mit 
d^ die mehreren ItMgersignale (ts) uber die Energies 
versorgungsleitung (EL) iibermittelt werden, vorgege- ss 
ben ist, wobei die Tr&gersignale (ts) mit kurzzeidg er- 
h^htem P^l (ph) gesendet werd^ 

5. Verfahrra nach Anspruch 1 oder 2, dadurdigekenn- 
zdchnet, dass die mehreren 'Mgersignale (ts) kur^sei- 
dg unterschiedliche 'Mger&equenzbereiche (fl. . i5) fio 
od^ ItSgerfrequenzra aufweisen. 

6. Ver&hren nach Anspruch 5, dadurch gek^mzeich- 
net, dass die kurzzeitig unterschiedlichen "LSgerfre^ 
quaizboneiche (fl. . .f5) oderTVggerftequenzai vorge- 
gebra sind, und dass die Rdhenfolge der voigegebenen 6S 
Trager&equenzbwiche (fl. . .C5) oder Tr%er&equen- 
zen, mit der die tnebreien 'BiSgersignale (ts) iiber die 
Eneigieversorgungsleitung (EL) tlbennittelt werden, 



^ vorgegeb^ ist, wobei die mehreren 'K^gersignale (ts)"7 
beim Sehden mit den vorgegebenen, kurzzeitig unter-~ 
schiedlicben TrSgertequcnzbcreichen (fl. . J5) oder 
Tragn&equenzen mit erlidhtem P^gel (ph) gesosdet 
werxkn. 

7. \ferfahren nach An^jruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bandbreite der mehreren lYagersi- 
gnale, in der kurzMsdg unte3:schiediiche IVagerfte- 
quenzbeieiche (fl. , IS) zugeorxinet sind, in Abhflngig- 
keit von den Laufzdten im Obertragungssyatem bzw. 
von Kohamazbandbrdte gewahlt wird. 

8. VMfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die Reihrafolge der vorgegebenKi Ttagerfre- 
quenzbereiche (fl. . .f5) oder TragCT&equenzen in ei- 
ner I^Ue angegeben ist, 

dass die l^beUe in den 'Obertragungseinrichtungen 
(UE) gespeich^ ist, 

dass in den tJbCTtragungseinrichtungen (UE) anhand 
der Tabelle die von der zumindest einen Eneigieversor- 
gungsleitung (EV) empfangenra Signale dahingebend ~ 
untersucht werden, ob 'Mgersignale (ts) mit jeweiligen 
Tragerfrequenzbereichen (fl. . .f5) oder I^er&e- 
quenzen ubo: die Bieigicversoigungslcitung (EV) ge- 
sendet werd^ und 

dass b^ dnem Erkennen von lV9gersignalKi (ts) ge^ 
m^ der Tabelle die Biergieversorgungsldtung (EV) 
als belegt ericannt wird. 

9. \ferfahrra nach einem der vorhergdiKiden Ansprii- 
che, dadurch gdcennzeicfanet, dass bei einer bLockwei- 
sen Dbertragung do: Information blockwdse cdsr 
kurzzeitig je Block untmchiedliche 'Mgersignale (ts) 
gesendet werdem 

10. \^rfahrra nach einem d^ An^rilche 3 bis 8, da- 
durch gdcennzddmet, dass die lYflgersignale (ts) 
blockweise oder kurzzdtig je Block mit unterschiedli- 
chen Tiagerftequenzbereichen (fl. , .£5) odM" 'MgCT- 
freqaeDxen gesendet werdra. 

11. Varfehrm nach einem der AnsprQche 3 bis 10, da- 
durch gekermzeichnet, dass fUr unterschiedliche Ober- 
tragungssysteme (US) oder underschiedUche Dienste 
eines t^bertragungssystems (US) untersdnedliche 
Gnippra mit verschied^si Trager&equenzbereichen 
(fl . . i5) Oder Trlgcrfrequenzen gebildet wentex 

12. \^r&hrea nach dnem der An^riicbe 3 l»s 10, da- 
durch gek^mzeichnet; dass fUr unterschiedliche t)ber- 
tragungssysteme (US) oder underschiedliche Dienste 
eines tJbertragungssystems (US) unt^sciuedliche 
Gnq}pra mit verschiedenen l^agerfrequenzberdchen 
(fl. , JS) od^ lY^erfrequeozen mit einer vorgegebe- 
nen Reihenfolge gebildet werden. 

13. Obertragmgsdnrichtung zum siclwen Erkranen 
von breitbandigen Sendesignaien von zusatzlich an dn 
Obertragungsmedium angeschlossenen andeien Ober- 
tragungseinrichtungen (UE) eines Obertragungssy- 
stems (US), wobei die t)bcrttagung mit Hilfe von TrU- 
geasignalen (ts) earfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dsn t)bertragungseinrichtungen (UE) des Ober- 
tragungssystems (US) die Sendeeinrichtungen derart 
ausgestaltet sind, 

dass die Sendesignale mit Hilfe von mehraen TtSgcr- 
signalen (ts) nut kurzzdtig iibeih5htem Pegd (j^) iSber 
d^ Oberlj^gungsmedium an die jeweils andmn Ober- 
tragungseinrichtungen (UE) Ubmnittelt werden. 

14. ObertragungsdnrichniQg zum sicheren Erioennen 
von breitbandigm Sendesignaien von zusSlzlich an ein 
Obertragungsmedium angeschlossenra anderen Ober- 
tragungsdnrichtungen (UE) eines Obertragungssy- 
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stems (US)7w6ba die ClSott^^ voo Tr^ -^7-— I 

gersigaalen (ts) erfolgu daickirch gekennzeichnet, dass 
in den Obertragungseinrichamgen (U£) des Obertra- 
gungssystems (US) die Enpfangseinrichtungen derart 
ausgestaltet sind, dass die Sendesignale mit Hilfe von S 
einer andmn t^bertragungseiiirichtung (UE) an das 
tJbertragungsmedium gesendeten rndtireren 'Mgersi- 
gnalen (ts) mit- kurzzeitig OberiiShteni Ptgd (ph) er- 
kaont wecden. 

15. Obertragungseinzichtung nadi Anspruch 13 oder 10 
14, daduich gekeonzeichnet, dass die Sende- bzw. 
Etnpfangsdnrichtung derart ausgestaltet ist, dass die 
mehreren TrSgeisignale (ts) unterschiedliche Tr^geac- 
foquenadjereiche (fl. . iS) oder 'MgeiftequMizen oder 
die mehreren 'Mgeisignale (ts) kurzzeitig unterschied- 15 
Udw TragCTficquenzbereiche (fl. . 15) oder TrfigCT&e- 
queDzeD aufweisen. 

16, Obeitragungseiniichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sende- bzw. Empfangs- 
dnrichtung derart ausgestaltet 1st, dass die unterscMed- 20 
lidien od^ kurzzeitig unterschiedlichen l^erfre^ 
quenzbmiche (fl. . .£5) oder TVMgez&equ^izen In ei- 
ner vorgegebenen Reihenfolge voigesehen sind. 
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Claims 

1. Method for certain detection of the transmit mode of 
transmission facilities (UE) of a transmission system (US) , said 
5 transmission facilities (UE) being connected to a transmission 

medium, by the respective other transmission facilities (UE) , with 
the transmission taking place with the aid of carrier signals 
(ts) , 

characterized in that 
10 the information from the transmission facilities (UE) of the 

transmission system (US) during the transmit mode is communicated 
to the transmission medium with the aid of a plurality of carrier 
signals (ts) with a briefly increased level (ph) . 

15 2. Method in accordance with Claim 1, 
characterized in that 

the transmission medium is formed by at least one power supply 
line (EL) . 

20 3. Method in accordance with Claim 1 or 2 , 
characterized in that 

the plurality of carrier signals (ts) has different carrier 
frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies. 

25 4. Method in accordance with Claim 3, 
characterized in that 

the different carrier frequency ranges (fl..f5) or .carrier 
frequencies are predetermined and that the sequence of the 

predetermined carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 

30 frequencies with which the plurality of carrier signals (ts) is 

communicated via the power supply line (EL) are predetermined, 

with the carrier signals (ts) being transmitted at a briefly 
increased level (ph) . 

35 5. Method in accordance with Claims 1 or 2 , 
characterized in that 
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the plurality of carrier signals (ts) has briefly different 
carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies. 

6. Method in accordance with Claim 5, 
5 characterized in that 

the briefly different carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 
frequencies are predetermined, and that the sequence of the 
predetermined carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 
frequencies, with which the plurality of carrier signals (ts) is 
10 communicated via the power supply line (EL) , is predetermined, 
with the plurality of carrier signals (ts) during transmission 
with the predetermined, briefly different, carrier frequency 
ranges (fl..f5) or carrier frequencies being transmitted at 
increased level (ph) . 

15 

7. Method in accordance with Claim 5 or 6, 
characterized in that 

the bandwidth of the plurality of carrier signals, to which the 
briefly different carrier frequency ranges (fl..f5) are assigned, 
20 are chosen depending on the transit times in the transmission 
system or on the coherence bandwidth. 

8. Method in accordance with Claim 4 or 6, 
characterized in that 

25 the sequence of the predetermined carrier frequency ranges 
(fl..f5) or carrier frequencies is given in a table, 
that the table is stored in the transmission facilities (UE) , 
that in the transmission facilities (UE) the signals from at least 
one power supply line (EV) are checked using the table to 

30 determine whether carrier signals (ts) with respective carrier 
frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies are being 
transmitted via the power supply line (EV) , and that when carrier 
signals (ts) in accordance with the table are detected, the power 
supply line (EV) is considered busy. 

35 

9. Method in accordance with one of the preceding claims, 
characterized in that 
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where the information is transmitted in blocks, different carrier 
signals (ts) are transmitted in blocks or briefly per block. 

10. Method in accordance with one of Claims 3 to 8, 
5 characterized in that 

the carrier signals (ts) are transmitted in blocks or briefly per 
block with different carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 
frequencies . 

10 11. Method in accordance with one of Claims 3 to 10, 
characterized in that 

different groups with different carrier frequency ranges (fl..f5) 
or carrier frequencies are formed for different transmission 
systems (US) or different services of a transmission system (US) . 

15 

12. Method in accordance with one of Claims 3 to 10, 
characterized in that 

that different groups with different carrier frequency ranges 
(fl..f5) or carrier frequencies with a predetermined sequence are 
20 formed for different transmission systems (US) or different 
services of a transmission system (US) . 

13. Transmission facility for certain detection of the transmit 
mode of transmission facilities (UE) of a transmission system 

25 (US), said transmission facilities (UE) additionally being 

connected to a transmission medium, with the transmission taking 
place with the aid of carrier signals (ts) , 
characterized in that 

in the transmission facilities (UE) of the transmission system 
30 (US) the transmission facilities are configured in such a way that 
during the transmit mode the information is communicated to the 
transmission medium with the aid of a plurality of carrier signals 
(ts) with a briefly increased level (ph) . 

35 14. Transmission facility for the certain detection of the 
transmit mode of other transmission facilities (UE) of a 
transmission system (US), said transmission facilities (UE) 
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additionally being connected to a transmission medium, with the 
transmission taking place with the aid of carrier signals (ts) , 
characterized in that 

in the transmission facilities (UE) of the transmission system 
5 (US) the reception devices are configured in such a way that a 
plurality of carrier signals (ts) with a briefly increased level 
(ph) transmitted to the transmission medium during the transmit 
mode of a different transmission facility (UE) are detected. 

10 15. Transmission facility in accordance with Claim 13 or 14, 
characterized in that 

the transmission or reception device is designed in such a way 
that the plurality of carrier signals (ts) has different carrier 
frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies or the plurality 
15 of carrier signals (ts) has briefly different carrier frequency 
ranges (fl..f5) or carrier frequencies. 

16. Transmission facility in accordance with Claim 15, 
characterized in that 
20 the transmission or reception device is designed in such a way 

that the different or briefly different carrier frequency ranges 
(fl..f5) or carrier frequencies are provided in a predetermined 
sequence . 
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